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Measurement Instruments for Water Application

Water, waste water, Chemical, Food, Beverage ,fuel oil, Air ,Gas, Steam and Solid Flow

1,Flowmeters  

Paddle, Turbine(Current), Magnetic, Ultrasonic, PD Gear, Vortex, Rota & Mass Flowmeters 

2,Level & Pressure Transmitter 

Ultrasonic , Radar, Capacitive, Hydrostatic Pressure(Level), Slude Level & Diff Pressure

3, Environment Sensor 

Temp, Humidity, Dew point, Co ,Co2, Baro.pressure, Rain Gauge, Wind Speed & Direction

4, Water Analyzer

pH ,ORP(Redox) ,Conductivity , DO, Turbidity, Suspended Solid, Chlorine ,COD or more…

5, Indicator  and Controller

Flow Rate/Totalizer ,Loop Power Indicator, Modbus Scan Indicator and Batch Controller

6,  Data Logger and Monitoring System

Single Flow or Process data Logger, RTU & Remote Monitoring System (SCADA)



One stop service solutions for  Flow meters, Level, Pressure, Water Analyzer , etc.. for water Plant
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Instrumentation in Water Treatment Plant

Made in UK
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FLOW MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

ทฤษฎีความรู้เบือ้งต้น
อตัราการไหล (Volume flow rate) คือปริมาตรของของไหลซึง่ไหลผ่านท่อหรือช่องการไหลใดๆ ในหนึง่หน่วยเวลา

หรืออีกนยัหนึง่ก็คือของไหลท่ีไหลผ่านพืน้ท่ีหน้าตดัในแนวตัง้ฉาก (A) ด้วยความเร็วค่าหนึง่ (V) ซึง่สามารถแสดงได้ดงัสมการต่อไปนี ้
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FLOW MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

Flow meter เคร่ืองมือวดัอตัราการไหลของน า้

1.Electromagnetic flow meter (วดัอตัราการไหลแบบสนามแมเ่หลก็ไฟฟา้)

2.Transit Time Ultrasonic Flow meter (วดัอตัราการไหลโดยอาศยัคลื่นความถ่ีเหนือเสียง)

3.Turbine Flow meter or Current type (วดัอตัราการไหลโดยอาศยัการหมนุของใบพดั)

4.Paddle wheel Flow meter (วดัอตัราการไหลแบบใบพาย)
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FLOW MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

1.Electromagnetic flow meter (เคร่ืองมือวัดอัตราการไหลแบบสนามแม่เหล็กไฟฟ้า)
หลกัการท างาน คือ การน ากฎ “Faraday” มาใช้เมื่อของเหลวที่น าไฟฟา้ได้ไหลผ่านสนามแมเ่หลก็
จะเหน่ียวน าให้เกิดแรงเคลื่อนไฟฟา้ในแนวตัง้ฉากกบัทศิทางของสนามแมเ่หลก็ โดยค่า
Electromagnetic Flow Rate หรือ Q จะแปรผนัตรงกบัความเร็วของการไหลของของเหลว
จะเห็นได้ว่าแรงเคลื่อนไฟฟา้ (E) ท่ีเกิดขึน้ จะสมัพนัธ์กบัความหนาแน่นของสนามแมเ่หลก็ (B) ,
ขนาดของท่อ (D) และความเร็วของอตัราการไหล (V)
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FLOW MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

Inline Magnetic Flow Meter
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FLOW MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

Insert Magnetic Flow Meter
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FLOW MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

2. Transit time Ultrasonic Flow meter (เคร่ืองมือวัดอัตราการไหลโดยอาศัยคล่ืนความถี่เหนือเสียง)
หลกัการท างาน คือ ใช้ความแตกต่างการของเวลาท่ีคลื่นเสียงเดินทางผ่านของไหล 
โดยความเร็วจะมากขึน้เมือ่ทิศทางการไหลและทิศทางของคลื่นความถ่ีเป็นไปในทิศทางเดียวกนัและจะลดลงเมื่อทิศทางการไหล
และทิศทางของคลื่นความถ่ีไหลกลบักนัด้วยผลตา่งของช่วงเวลาทัง้สอง  เหมาะกบัของของไหลท่ีสะอาด

โดยแบง่ตามชนิดของหวัวดั (Transducers ) ได้ เป็น 2 ชนิด คือ
1. Ultrasonic Flow meter แบบ Clamp - on Transducers ติดตัง้หวัวดัที่ผิวท่อ
2. Ultrasonic Flow meter แบบ  Insert  Transducers   ติดตัง้โดยการเจาะท่อใสห่วัวดั
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FLOW MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

SGM101F with Clamp On Transducer
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FLOW MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

3. Turbine Flow meter (เคร่ืองมือวัดอัตราการไหลโดยอาศัยรอบการหมุนของใบพดัภายในมเิตอร์ )
หลกัการท างาน โครงสร้างของตวัมเิตอร์ภายในจะมีใบพดัท ามมุเฉียงกบัทิศทางการไหล   ขณะท่ีของไหลไหลผ่าน 
จะท าให้ใบพดัหมนุไปตามอตัราการไหลและใบพดัจะหมนุตดัผ่าน Pick off coil  (คือขดลวดพนัอยู่บนแท่งแมเ่หลก็ถาวร) 
ตามจงัหวะการหมนุซึง่จะท าให้เกิดสญัญาณเป็นลกัษณะของ Pulse ขึน้และสญัญาณ Pulse ท่ีเกิดขึน้จะแปรผนัเป็นไปตาม
อตัราการไหลโดยสามารถก าหนดเป็น Pulse ต่อปริมาตรได้หรือต่อหน่วยอ่ืนได้ตามต้องการ
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FLOW MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

4. Paddle wheel Flow meter (เคร่ืองมือวัดอัตราการไหลแบบใบพดั)
หลกัการท างาน โครงสร้างของ Paddle Wheel ใบพดัฝังด้วยแมเ่หลก็ ในขณะท่ีของเหลวไหลผ่าน ท าให้ใบพดัหมนุไปตาม
อตัราการไหล ซึง่ชดุแมเ่หลก็ก็จะหมนุตามไปด้วยที่ Housing ของFlow จะมี Pick up Coil เป็นตวัรับรู้ความเร็วรอบของ
ใบพดัหมนุซึง่สญัญาณ Output ท่ีออกมาจะสง่ ผ่าน Transistor ออกมาอยู่ในรูปสญัญาณ Pulse 
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FLOW MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

4. Thermal Flow Switch(สวิทช์การไหลแบบใช้ความร้อน)
สวิทช์การไหลแบบใช้ความร้อน หรือ Thermal Flow Switch คือ สวิทช์การไหลแบบใช้หลกัการน าพาความร้อน

(Thermal Flow Switch) โดยเมื่อของเหลวที่ไหลมาผ่านตวัเซนเซอร์ ปลายเซนเซอร์จะสร้างความร้อนขึน้หากของเหลว
ไหลมาสมัผสัเซนเซอร์จะสง่สญัญาณออกมาเป็นลกัษณะสวิทช์เพ่ือเตือนให้ทราบว่ามีของเหลวไหลผ่านมา เหมาะส าหรับงานที่ไม่
สามารถใช้เซนเซอร์แบบใบพดัได้ เพราะ ขนาดท่อเลก็หรือแรงดนัของเหลวสงูอาจะท าให้ใบพดัเสียหายได้
แต่ไมเ่หมาะกบัของเหลวท่ีมีความร้อนสงู เพราะมีผลต่อตวัเซนเซอร์โดยตรง
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LEVEL MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

ทฤษฎีความรู้เบือ้งต้น 
สามารถแบง่ได้เป็นประเภทหลกัๆ คือ
1.ประเภทที่ให้ Output เป็น 2 สถานะ คือ การให้สถานะ On – Off เมื่อถึงต าแหน่งท่ีก าหนด
2.ประเภทที่ให้ Output เป็นสญัญาณต่อเน่ือง คืออปุกรณ์ท่ีเป็น Transmitter โดยสญัญาณท่ีได้จาก Transmitter 
ดงักลา่วจะอยู่ในลกัษณะสญัญาณมาตรฐานทางไฟฟา้ 4-20 mA ,1-5 Vdc.

Cable Type Float Switch 

Hydrostatic Level Transmitter Ultrasonic Level Transmitter 
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LEVEL MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

Cable Type Float Switch 
Float คือ ตวัทุ่นที่ใช้สมัผสักบัตวัของเหลวโดยตรง ซึง่จะมีโครงสร้างเป็นลกัษณะกลม แบนหรือทรงกระบอก
ก็ได้ แต่จะต้องมีความหนาแน่น Density น้อยกว่าของเหลว เพ่ือท าให้ตวัมนัเองสามารถลอยอยู่ได้
Contact Switch คือ สว่นที่ท าหน้าท่ีเป็นสะพานไฟ ให้วงจรไฟฟา้ท างานครบลปูหรือครบวงจร 
ซึง่มีทัง้ท่ีบรรจอุยู่ในตวัลกูลอย หรือติดตัง้ภายในก้าน
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LEVEL MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

Hydrostatic Level Transmitter

อปุกรณ์ชนิดนีจ้ดัว่าเป็นประเภทท่ีให้ Output เป็นสญัญาณตอ่เน่ือง ท างานโดยอาศยัการวดัค่าความดนั
(pressure) แล้วแปลงเป็นระดบัความสงูของของเหลวพร้อมสง่สญัญาณ 4-20 mA DC ออกมาเพ่ือน าค่าที่ได้ต่อไปยงั
มเิตอร์หรือเคร่ืองแสดงระดบั โดยนิยมเทียบย่านวดัดงันี ้ ความลกึของน า้ 10 เมตร ให้เลือกย่านวดัของเซนเซอร์ 0-1 Bar

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/wordcap/pressure
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LEVEL MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

Ultrasonic Level Transmitter

อปุกรณ์ชนิดนีจ้ดัว่าเป็นประเภทท่ีให้ Output เป็นสญัญาณต่อเน่ือง อปุกรณ์วดัระดบัแบบอลัตร้าโซนิค
ท่ีนิยมใช้ เป็นประเภทหาเวลาเดินทางไปกลบั อาศยัการตรวจสอบช่วงเวลาหน่วง ของคลื่นเสียงท่ีผ่านตวักลาง

Blind distance
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LEVEL MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

Electrical connections 2-wires 

Configuration/calibration by HART Hand-Held or PC, for 2-wires
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PRESSURE MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

เคร่ืองมือวดัความดนัท่ีนิยมใช้ในอตุสาหกรรมสามารถแยกได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ๆคือ
• ระบบการวดัความดบัแบบเชิงกล เช่น เกจวดัความดนั(Pressure Gauge) ต่างๆ
• ระบบการวดัความดนัเชิงไฟฟ้า    เช่น ตวัสง่สญัญาณความดนั(Pressure Transmitter) ต่างๆ

Pressure Transmitter Digital Pressure TransmitterPressure Gauge
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PRESSURE MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

Pressure Gauge

เกจวดัความดนัที่นิยมใช้กนัทัว่ไปคือชนิดบร์ูดอง (Bourdon gauge) อาศยัการ
เปลี่ยนแปลงทางกลด้วยหลกัการยืดตวั/โก่งตวัของวสัดท่ีุมีสมบตัิยืดหยุ่นหรือ
เรียกว่า “เคร่ืองมือวดัความดนัแบบอิลาสติก” ท างานโดยอาศยัการแปลงความ
ดนั (pressure) ท่ีอปุกรณ์ได้รับให้อยู่ในรูปของการเคลื่อนท่ี  หลอดบร์ูดองเป็น
หลอดท่ีมีพืน้ที่หน้าตดัเป็นวงรีและงอเป็นสว่นโค้งของวงกลม โดยปลายด้านหนึ่ง
ของหลอดเป็นปลายปิดต่อเข้ากบัเข็มตรวจวดัต าแหน่งและระยะการเคลื่อนที่ 
ปลายอีกด้านหนึ่งเป็นปลายเปิดต่อเข้ากบัสิง่ต้องการวดั

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/wordcap/pressure
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PRESSURE MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

Pressure Switch

สวิทช์ควบคมุความดนั (Pressure Switch) ท าหน้าท่ีในการตดัและต่อวงจรไฟฟา้ต่างๆ ให้ท างานและหยดุท างานโดย
อตัโนมตัิ เมื่อความดนัถึงค่าท่ีตัง้ หน้า Contact ท่ีตวัของมนัจะต่อทนัที
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PRESSURE MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

Pressure Transmitter

Pressure Transmitter เป็นอปุกรณ์วดัแรงดนัที่เปลี่ยนแรงดนัทางกลผา่นชดุ transducer (Piezoelectric type
or Strain Gauge type) เป็นแรงดนัทางไฟฟา้ ในรูปของ Analog output Current(0-20mA , 4-20mA) or Voltage
(0-10 Vdc ,1-5 Vdc ) หมายความว่าค่าความดนัตรวจวดัอยู่ท่ี 0 % สญัญาณเอาต์พตุคือ 4mA หรือ 1 V และ
ถ้าค่าความดนัตรวจวดัอยู่ท่ี 100 % สญัญาณเอาต์พตุคือ 20mA หรือ 5 V และเมื่อเราน ามาต่อร่วมกบั มเิตอร์ ,
PLC แสดงค่าแรงดนัตลอดต่อเน่ืองเพ่ือท่ีจะน าไปควบคมุ (ON-OFF) หรือ คอนโทรลระบบได้
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PRESSURE MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

การตอ่สายสญัญาณ Output

การต่อกระแส Output 4-20 mA แบบ 2 – wire 

การต่อกระแส Output 4-20 mA แบบ 4 – wire 
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PRESSURE MEASUREMENT

Flowmeters Thai Co.,Ltd.

การเลือกใช้อปุกรณ์วดัความดนัควรพิจารณาดงันี ้
• เลือกประเภทของ Pressure sensor ว่าจะน าไป น าไปควบคมุ (ON-OFF) Pressure switch 
หรือ คอนโทรลระบบ Pressure transmitter

• ประเภทของแรงดนัที่จะใช้ Pressure sensor ว่าเป็นแรงดนัด้านบวก เช่นแรงดนั 0…1 Bar หรือ
แรงดนัด้านลบ เช่นแรงดนั -1…0 Bar

• Range ย่านแรงดนัการใช้งาน ควรเพ่ือไว้สกั 25 – 50 % ปอ้งกนัการเสียหายจาก shock load
• Supply สว่นใหญ่ เป็นแรงดนั ไฟกระแสตรง (10-30 Vdc ) and Analog Output มีให้เลือกที่เป็น

current ( 4-20 , 0-20mA ) และ Voltage ( 1-5 , 0-10 Vdc ) แล้วแต่จะเลือกน าไปใช้ร่วมกบั Process meter or PLC 
• ค่าความผิดพลาดท่ียอมรับได้ 0.5% 0.25% หรือดีกว่านัน้
• ลกัษณะของการติดตัง้ ควรหลีกเลี่ยงบริเวณใกล้ Valve ท่ีมีการเปิด ปิด แบบทนัทีทนัใด เพราะบริเวณนัน้ อาจท าให้ Pressure     

sensor เสียหาย เน่ืองจาก Dynamic pressure (Water Hammer) 
• Protection ( IP ) ควรมีความสามารถปอ้งกนัความเสียหายที่มาจากน า้ได้ตัง้แต่ IP 65 ขึน้ไป



DMA or Plant & Central Monitoring System Solution 



Remote Data Logger for DMA 
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Flowmeters Thai Co.,Ltd.

Power Supply
* Ll : 3.6V D-Size SAFT-LSH20 Lithium battery
* PV : 1Wp Integrated solar panel and 3x AA NiMH charger
*  DC: 8..30V DC adapter and 3x AA NiMH charger with 12 VDC  

from Solar System

Analog Input
* 2x current loop inputs (0/4..20mA)
* 2x Voltage input (0..10V)
* 1x potentiometer input (max. 10M Ω)

Digital Input
* 3x state, pluse or counter (max. 10kHz)

Serial Input
* SDI-12 (up to 15 devices, max 20      

channels per device)
* MODBUS/RTU (read registers from up   

to 15 slaves)
* NMEA-0183 (GGA, DBT, HDG & MWV)


